
 

65(B)/S Page 1 of 27 P.T.O. 
  g                                                                                                                                           # 

परी�ा�� �� न-प� कोड को उ�र-प�ु�िका के 
मखु-प�ृ पर अव�य ��ख� ।  
Candidates must write the Q.P. Code on 
the title page of the answer-book. 

 
Series : WXYZ/S SET~5 

             �� न-प� कोड  
 Q.P. Code  

रो� नं. 
Roll No.  

 

 

गणित  
(केवल �ण�बाण�त परी�ाणथ�य� के णलए)  

MATHEMATICS 
(FOR VISUALLY IMPAIRED CANDIDATES ONLY) 

न��ध���त समय : 3 घ�टे   अन�कतम अंक : 80 
 Time allowed : 3 hours Maximum Marks : 80 

 

 नोट  NOTE 

(I) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� म�ु�ि 
प�ृ 27 ह� । 

(I) Please check that this question 
paper contains 27 printed pages. 

(II) �� न-प� म� दा�हने हा� क� ओर �दए गए  
�� न-प� कोड को परी�ा�� उ�र-प�ु�िका के 
मखु-प�ृ पर ��ख� । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� 38 �� न 
ह� । 

(III) Please check that this question 
paper contains 38 questions. 

(IV) कृपया �� न का उ�र णलखना शु� करने स े
पहले, उ�र-पुण�तका म� यथा �थान पर �� न 
का �मा�क अव�य णलख� ।   

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस �� न-प� को प�न े के ��ए 15 �मनट का 
समय �दया गया है । �� न-प� का �विरण पवूा�� 
म� 10.15 बज े �कया जाएगा । 10.15 बज ेस े
10.30 बज े िक परी�ा�� केव� �� न-प�  
को प��ग े और इस अव�� के दौरान वे  
उ�र-प�ु�िका पर कोई उ�र नह� ��ख�गे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question  paper  will  be distributed  
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read 
the question paper only and will not 
write any answer on the  
answer-book during this period.     #       

65(B)/S

*MATHEMATICS* 



 

65(B)/S Page 2 of 27  
  g                                                                                                                                           # 

सामा�य नि��श : 

न���न�नित न���श� को बह�त सधव�ध�ी से पन�ए औ� उ�कध स�ती से पध�� क�न�ए : 

(i) इस �� �-प� म� 38 �� � ह� । सभी �� � अनिवाय� ह� । 

(ii) यह �� �-प� पा�च ि�ड� म� नवभधन�त है – क, ख, ग, घ एवं ङ । 

(iii) ख�ड क म� �� � सं�यध 1 से 18 तक बह�नवक�पीय (MCQ) तथध �� � सं�यध  

19 एवं 20 अनभकथ� एवं तक�  आ�ध��त 1 अंक के �� � ह� । 

(iv) ख�ड ख म� �� � सं�यध 21 से 25 तक अनत �घु-उ��ीय (VSA) �कध� के 2 अंक� के �� �  

ह� ।  

(v) ख�ड ग म� �� � सं�यध 26 से 31 तक �घ-ुउ��ीय (SA) �कध� के 3 अंक� के �� �  

ह� । 

(vi) ख�ड घ म� �� � सं�यध 32 से 35 तक �ीघ�-उ��ीय (LA) �कध� के 5 अंक� के �� � ह� ।   

(vii) ख�ड ङ म� �� � सं�यध 36 से 38 तक �क�ण अ�यय� आ�ध��त 4 अंक� के �� �  

ह� । 

(viii) �� �-प� म� सम� नवक�प �ह� न�यध गयध है । य�नप, ि�ड ि के 2 �� �� म�, ि�ड ग के 3 �� �� 

म�, ि�ड घ के 2 �� �� म� तथध ि�ड ङ के 2 �� �� म� आंत��क नवक�प कध �धव�ध� न�यध गयध  

है ।  

(ix) कै�कु�ेट� कध उपयोग वनज�त है । 
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General Instructions :  

Read the following instructions very carefully and strictly follow them : 

(i) This question paper contains 38 questions. All questions are 

compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five Sections – A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A, Questions no. 1 to 18 are multiple choice questions 

(MCQs) and questions number 19 and 20 are Assertion-Reason 

based questions of 1 mark each.  

(iv) In Section B, Questions no. 21 to 25 are very short answer (VSA) 

type questions, carrying 2 marks each.  

(v) In Section C, Questions no. 26 to 31 are short answer  

(SA) type questions, carrying 3 marks each. 

(vi) In Section D, Questions no. 32 to 35 are long answer (LA) type 

questions carrying 5 marks each.  

(vii) In Section E, Questions no. 36 to 38 are case study based questions 

carrying 4 marks each.   

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been 

provided in 2 questions in Section B, 3 questions in Section C,  

2 questions in Section D and 2 questions in Section E.  

(ix) Use of calculator is not allowed.  
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ख�ड क 

इस ि� ड म� 20 बह�नवक�पीय �� � (MCQ) ह�, न� �म� ��येक �� � 1 अंक कध है । 

1. माना A = {a, b} ह,ै िो A पर प�रभा��ि � वि�ु य संबं�� क� सं� या है :  

(A) 16 (B) 8 

(C) 4 (D) 2 

2. य�द A = 
x 3

3 x

 
 
  

 ि�ा |A
3
| = 343 ह,ै िो x है : 

(A) ± 7 (B) ± 4 

(C) ± 3 (D) ± 5 

3. य�द A ि�ा B दोन� को�ट  3 के वग� आ� यहू ह�, ि�ा |A| = – 3 और  

|B| = 2 ह,ै िो |2AB| बराबर है : 

(A) 48 (B) – 48 

(C) – 24 (D) – 12 

4. एक �व�म-सम�म ि आ� यूह A = 

0 7 – 4

r p 5

q – 5 0

 
 
 
 
 

 के ��ए, p + q – r का मान है : 

(A) 11  

(B) – 3 

(C) – 11  

(D) 3 
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SECTION A 

This section comprises 20 multiple choice questions (MCQs) of 1 mark 
each.  

1. Let  A = {a, b},  then the number of reflexive relations defined 

on A is : 

(A) 16 (B) 8 

(C) 4 (D) 2 

2. If  A = 
x 3

3 x

 
 
  

 and |A
3
| = 343,  then  x  is : 

(A) ± 7 (B) ± 4 

(C) ± 3 (D) ± 5 

3. If A and B are square matrices both of order 3, such that   

|A| = – 3  and |B| = 2,  then  |2AB|  is equal to :  

(A) 48 (B) – 48 

(C) – 24 (D) – 12 

4. For a skew-symmetric matrix  A = 

0 7 – 4

r p 5

q – 5 0

 
 
 
 
 

, the value of    

p + q – r  is : 

(A) 11  

(B) – 3 

(C) – 11  

(D) 3 
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5. य�द  
x 1 x – 1

x – 3 x 2

+

+
 = 

5 5

3 7
 ह,ै िो x का मान है : 

(A) 4 (B) 3 

(C) 6 (D) 2 

6. य�द  A को�ट  3 का एक वग� आ� यहू ह ैि�ा A(adj A) = 7 I ह,ै िो |adj A| बराबर 

है : 

(A) 1 (B) 343 

(C) 7 (D) 49 

7. य�द  y = log cos2 x  ह,ै िो dy
dx

 है : 

(A) 
tan x

x
  

(B) 2 tan x   

(C) 
–tan x

x
  

(D) 
– x

tan x
 

8. य�द  f(x) = |x – 1| ह,ै िो f ¢(1) : 

(A) – 1 ह ै  

(B) + 1 ह ै

(C) 0 ह ै  

(D) का अ�� ि � व नह� ह ै
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5. If 
x 1 x – 1

x – 3 x 2

+

+
 = 

5 5

3 7
, then the value of x is : 

(A) 4 (B) 3 

(C) 6 (D) 2 

6. If A is a square matrix of order 3 such that A(adj A) = 7 I, then  

|adj A|  is equal to : 

(A) 1 (B) 343 

(C) 7 (D) 49 

7. If  y = log cos2 x ,  then  
dy
dx

  is : 

(A) 
tan x

x
  

(B) 2 tan x   

(C) 
–tan x

x
  

(D) 
– x

tan x
 

8. If  f(x) = |x – 1|,  then  f ¢(1) :  

(A) is – 1  

(B) is + 1 

(C) is 0  

(D) does not exist 
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9. य�द  f(x) = x2 + ax + 3, अंिरा� (3, 4) म� �नरंिर व��मान ह,ै िो a का � यनूिम मान 

है : 

(A) – 6  

(B) – 8  

(C) 6  

(D) 8 

10. 
2

1

9x 6x 10+ + dx बराबर है : 

(A) 
1
3

 tan–1 (3x + 1) + C 

(B) 
1
9

 tan–1 (3x + 1) + C 

(C) tan–1 3x 1
3
+

 + C  

(D) 
1
9

 tan–1 3x 1
3
+

 + C 

11. 

2

5

– 2

sin x cos x  dx  का मान है : 

(A) 
64
3

  

(B) 0 

(C) 2 sin6 2  

(D) sin6 (– 2) – sin6 2 
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9. If  f(x) = x2 + ax + 3  is strictly increasing in the interval (3, 4), 

then the minimum value of a is : 

(A) – 6  

(B) – 8  

(C) 6  

(D) 8 

 

10. 
2

1

9x 6x 10+ + dx  is equal to :  

(A) 
1
3

 tan–1 (3x + 1) + C 

(B) 
1
9

 tan–1 (3x + 1) + C 

(C) tan–1 3x 1
3
+

 + C  

(D) 
1
9

 tan–1 3x 1
3
+

 + C 

 

11. The value of  

2

5

– 2

sin x cos x  dx  is : 

(A) 
64
3

  

(B) 0  

(C) 2 sin6 2  

(D) sin6 (– 2) – sin6 2 
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12. व� y = 24 – x  ि�ा �नद�शांक अ�� �ारा ��म चि�ुा�श म� प�रब� �े� का �े�फ� 
है : 

(A) 2p वग� इकाई  

(B) p वग� इकाई 

(C) 
2


 वग� इकाई  

(D) 4p वग� इकाई 

 

13. अवक� समीकरण dy
dx

 = 
2

2
1 y

1 x

+

+
 का � यापक ह� है : 

(A) tan–1 (y – x) = C  

(B) tan–1 y + tan–1 x = C 

(C) tan–1 y

2
 – tan–1 x

2
 = C  

(D) tan–1 y = tan–1 x + C 

 

14. अवक� समीकरण tan x
dy

dx
 + y = x2, (x ¹ 0) को ह� करने के ��ए समाक�न 

गणुक ह ै: 

(A) ex  

(B) tan x 

(C) sin x  

(D) 
1

sin x
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12. The area enclosed by the curve  y = 24 – x   and the coordinate 

axes in the first quadrant is : 

(A) 2p sq. units  

(B) p sq. units 

(C) 
2


 sq. units  

(D) 4p sq. units 

 

13. The general solution of the differential equation   

dy
dx

 = 
2

2
1 y

1 x

+

+
  is : 

(A) tan–1 (y – x) = C  

(B) tan–1 y + tan–1 x = C 

(C) tan–1 y

2
 – tan–1 x

2
 = C  

(D) tan–1 y = tan–1 x + C 
 

14. The integrating factor for solving the differential equation  

tan x
dy

dx
 + y = x2, (x ¹ 0) is  : 

(A) ex  

(B) tan x 

(C) sin x  

(D) 
1

sin x
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15. x का वह मान �जसके ��ए  x (
^
i  + ĵ  + 

^
k )  एक एकांक स�द श ह,ै है : 

(A) 1 (B) ± 3  

(C) ± 
1

3
 (D) ± 3 

16. अस�मका 5x + 4y < 7 का ह� सम�ु चय है :   

(A) ख�ुा अ��-ि� �जसम� म ू�-�बंद ुह ै।  

(B) रेखा 5x + 4y = 7 पर �� � ि �ब� दओु ंको छो�कर शे� संपणू� xy-ि� । 

(C) ख�ुा अ��-ि� �जसम� म�ू-�ब ंद ुनह� ह ै। 

(D) बंद अ��-ि� �जसम� म�ू-�ब दं ुनह� ह ै। 

17. �कसी LPP के ससुंगि �े� के सभी �ब � दओु ंम� से उ��े य फ�न के अ�� किम अ�वा � यूनिम 
मान वा�े �ब ंद ु�� �ि होिे ह� : 

(A) ससुंगि �े� के अंि:भाग म� 

(B) ससुंगि �े� क� सीमा रेखा पर 

(C) ससुंगि �े� के कोन� पर 

(D) ससुंगि �े� ि�ा x-अ� के ��ि� छेदन �बंदओु ंपर 

18. य�द  P(A) = 0·3, P(B) = 0·4  ि�ा  P(A 4 B) = 0·6 ह,ै िो   

P(A|B) + P(B|A) बराबर है : 

(A) 
5

12
 (B) 

1
4

 

(C) 
1
3

 (D) 
7

12
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15. The value of x for which  x (
^
i  + ĵ  + 

^
k )  is a unit vector, is : 

(A) 1 (B) ± 3  

(C) ± 
1

3
 (D) ± 3 

16. The solution set of the inequality  5x + 4y < 7  is : 

(A) Open half-plane containing the origin. 

(B) Whole xy-plane except the points lying on the line   

5x + 4y = 7. 

(C) Open half-plane not containing the origin. 

(D) Closed half-plane not containing the origin. 

17. Of all the points of the feasible region of an LPP, for maximum 

or minimum values of objective function, the points lie :  

(A) inside the feasible region 

(B) at the boundary line of the feasible region 

(C) at the corners of the feasible region 

(D) at the points of intersection of the feasible region with  

x-axis 

18. If  P(A) = 0·3, P(B) = 0·4  and  P(A 4 B) = 0·6, then   

P(A|B) + P(B|A)  equals : 

(A) 
5

12
 (B) 

1
4

 

(C) 
1
3

 (D) 
7

12
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�� � सं�यध 19 औ� 20 अनभकथ� एवं तक�  आ�ध��त �� � ह� । �ो कथ� न�ए गए ह� न��म� एक 

को अनभकथ� (A) तथध �सू�े को तक�  (R) �ध�ध अंनकत नकयध गयध ह ै। इ� �� �� के सही उ�� �ीचे 

न�ए गए कोड� (A), (B), (C) औ� (D) म� से च�ुक� �ीन�ए ।   

(A) अ�भक�न (A) और िक�  (R) दोन� सही ह� और िक�  (R), अ�भक�न (A) क� 

सही �या�या करिा है ।  

(B) अ�भक�न (A) और िक�  (R) दोन� सही ह�, पर�ि ुिक�  (R), अ�भक�न (A) क� 

सही �या�या िह� करिा है । 

(C) अ�भक�न (A) सही ह,ै पर�ि ुिक�  (R) ��ि है ।   

(D) अ�भक�न (A) ��ि ह,ै पर�ि ुिक�  (R) सही है ।  

 

19. अनभकथ� (A) : य�द  A को�ट  3 का एक �व�म-सम�मि आ� यहू ह,ै िो  
|A| = 0 है । 

 तक�   (R) :  य�द  A को�ट 3 का वग� आ� यहू ह,ै िो |A| = |A¢|. 

 

20. अनभकथ� (A) : Ó 
1

5
, 

1

5
, 

1

5
 Ô �कसी रेखा के �दक्-कोसाइन नह� हो सकिे । 

 तक�   (R) :  य�द  l, m, n �कसी रेखा के �दक्-कोसाइन ह�, िो  

l
2
 + m2 + n2 = 1. 
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Questions number 19 and 20 are Assertion and Reason based 

questions. Two statements are given, one labelled as Assertion (A) and 

the other labelled as Reason (R). Select the correct answer from the 

codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) 

is the correct explanation of the Assertion (A). 

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) 

is not the correct explanation of the Assertion (A). 

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

19. Assertion (A) : If A is a skew-symmetric matrix of order 3, 

then  |A| = 0. 

 Reason (R) : If A is a square matrix of order 3, then   

|A| = |A¢|. 

20. Assertion (A) : Ó 
1

5
, 

1

5
, 

1

5
 Ô   cannot be the direction 

cosines of a line. 

 Reason (R) : If l, m, n are the direction cosines of a line, 

then l2 + m2 + n2 = 1. 
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ख�ड ख 

इस ि�ड म� अनत �घ-ुउ��ीय (VSA) �कध� के 5 �� � ह�, न��म� ��येक के 2 अंक ह� ।  

21. मान �ाि क��जए : 

  sec2 (tan–1 3) + cosec2 (cot–1 2) 

22. (क) k का वह मान �ाि क��जए, �जसके ��ए x = 
2


 पर 

फ�न f(x) = 

k cos x
, x

– 2x 2

3, x
2














=

    संिि ह ै।  

   अथवा 

(ख) य�द  y = tan–1 
1 sin x

cos x

 
 
 

+
 ह,ै िो 

dy

dx
 �ाि क��जए । 

23. एक बे�न क� �� � या 3 cm/s क� दर से ब� रही ह,ै और उसक� ऊ� चाई 5 cm/s क� दर से 

घट रही है । इसके आयिन के बद�ने क� दर �ाि क��जए, जब �� � या  

4 cm ि�ा ऊ� चाई 7 cm है । 

24. (क) य�द  a
→

, b
→

 ि�ा c
→

 िीन ऐसे स�दश ह� �क a
→

 + b
→

 + c
→

 = 0
→

  

ि�ा | a
→

| = 2, | b
→

| = 3 ि�ा | c
→

| = 4 ह,ै िो   

a
→

 . b
→

 + b
→

 . c
→

 + c
→

 . a
→

 का मान �ाि क��जए । 

   अथवा 

य�द  

य�द  
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SECTION B 

This section comprises 5 Very Short Answer (VSA) type questions of  

2 marks each. 

21. Evaluate : 

  sec2 (tan–1 3) + cosec2 (cot–1 2) 

22. (a) Find the value of k, so that f(x) = 

k cos x
, if x

– 2x 2

3, if x
2














=

   

is continuous at x = 
2


. 

 OR 

(b) Find  
dy

dx
,  if  y = tan–1 

1 sin x
cos x

 
 
 

+
. 

23. The radius of a cylinder is increasing at the rate of  

3 cm/s, and its height is decreasing at the rate of 5 cm/s. Find 

the rate of change of its volume, when radius is 4 cm and height 

is 7 cm. 

24. (a) If a
→

, b
→

 and c
→

 are three vectors such that  

a
→

 +  b
→

  + c
→

 = 0
→

 and | a
→

| = 2, | b
→

| = 3  

and | c
→

| = 4, then find the value of  

a
→

 . b
→

 + b
→

 . c
→

 + c
→

 . a
→

.  

 OR  
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(ख) माना  a
→

 = 2
^
i  + 3 ĵ  + 4

^
k , b

→
 = 4

^
i  – 3 ĵ  + 9

^
k  ि�ा  

c
→

 = 3
^
i  – 2 ĵ  + 6

^
k  ह,ै िो एक ऐसा स�दश d

→
 �ाि क��जए जो a

→
 ि�ा 

b
→

 दोन� पर �ंबवि हो ि�ा c
→

 .  d
→

 = 39 हो ।    

25. य�द  x – 2
2

 = 
2y – 5

– 3
, z = – 1 एक रेखा के समीकरण ह�, िो इस रेखा के �दक्-अनपुाि 

�ाि क��जए ि�ा इस रेखा पर �� �ि एक �ब� द ुभी �ाि क��जए । 

ख�ड ग 

इस ि�ड म� �घु-उ��ीय (SA) �कध� के 6 �� � ह�, न��म� ��येक के 3 अंक ह� । 

26. वह अंिरा� �ाि क��जए, �जनम� फ�न f(x) = 
3
2

x4 – 4x3 – 45x2 + 51 

(क) �नरंिर व��मान है ।  

(ख) �नरंिर �ासमान है । 

27. (क) �ाि क��जए : 

   sin3 x . cos4 x dx  

   अथवा  

(ख) मान �ाि क��जए : 

  

1

– 2
 |x3 – x| dx 
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(b) Let a
→

 = 2
^
i  + 3 ĵ  + 4

^
k , b

→
 = 4

^
i  – 3 ĵ  + 9

^
k  and  

c
→

 = 3
^
i  – 2 ĵ  + 6

^
k . Find a vector d

→
 which is 

perpendicular to both a
→

 and b
→

 and c
→

 .  d
→

 = 39. 

25. If the equations of a line are 
x – 2

2
 = 

2y – 5
– 3

, z = – 1, then find 

the direction ratios of the line and also a point on the line. 

SECTION C 

This section comprises 6 Short Answer (SA) type questions of 3 marks 

each. 

26. Find the intervals in which the function   

 f(x) = 
3
2

x4 – 4x3 – 45x2 + 51 is : 

(a) strictly increasing. 

(b) strictly decreasing. 

27. (a) Find : 

   sin3 x . cos4 x dx  

 OR 

(b) Evaluate :  

  

1

– 2
 |x3 – x| dx 



 

65(B)/S Page 20 of 27  
  g                                                                                                                                           # 

28. (क) अवक� समीकरण y + x
dy

dx
 = x – y 

dy

dx
 को ह� क��जए । 

   अथवा 

(ख) अवक� समीकरण x
dy

dx
 + y = x cos x + sin x का �व�श� ट ह� �ाि 

क��जए, �द या गया है �क y = 1 ह,ै जब x = 
2

 है । 

29. स�द श� के �योग से D ABC का �े�फ� �ाि क��जए �जसके शी��  

A(4, 3, 3), B(5, 5, 6) ि�ा C(4,7, 6) ह� । 

30. एक LPP के ��ए रै�ख क � यवरो�� के �नकाय से बने ससुंगि �े� के कोनीय �बंद ु 

(0, 10), (5, 5), (15, 15) ि�ा (0, 20) ह� । माना z = ax + by, जहा� a, b > 0  

उ�े�य फ�न है ।  a ि�ा b म� वह संबं� �ाि क��जए, �जससे �क z का अ�� किम मान 

दोन� �ब� दओु ं(15, 15) ि�ा (0, 20) पर है । 

31. (क) एक �ड� ब,े �जसम� 3 का�ी ि�ा 7 �ा� रंग क� ग�द� ह�, से या�� छया �बना ��ि� �ापन 

के दो ग�द� �नका�ी जािी ह� । �ा�य किा �ाि क��जए �क �नका�ी गई ग�द� म� 

(i) दोन� �ा� रंग क� ह� । 

(ii) पह�ी ग�द का�ी ि�ा दसूरी �ा� हो । 

   अथवा 

(ख) अ� छी �कार से फ� टी गई 52 प�� क� िाश क� गड्डी म� से दो काड�  
एक-एक करके ��ि� �ापन स�ह ि �नका�े गए । िसवीर वा�े काड� क� सं� या का 
�ा�यकिा बंटन �ाि क��जए । 
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28. (a) Solve the differential equation   

  y + x
dy

dx
 = x – y 

dy

dx
. 

 OR 

(b) Find the particular solution of the differential equation  

x
dy

dx
 + y = x cos x + sin x, given that y = 1 when x = 

2


.  

29. Using vectors, find the area of triangle ABC with vertices  

A(4, 3, 3), B(5, 5, 6) and C(4,7, 6). 

30. The corner points of the feasible region determined by the 

system of linear constraints for an LPP are (0, 10), (5, 5),  

(15, 15) and (0, 20). Let z = ax + by, where a, b > 0 be the objective 

function. Find the condition on a and b so that maximum of z 

occurs at both the points (15, 15) and (0, 20). 

31. (a) Two balls are drawn at random without replacement from 

a box containing 3 black and 7 red balls. Find the 

probability that : 

(i) both balls are red. 

(ii) first ball is black and the second is red. 

 OR 

(b) Two cards are drawn successively with replacement of a 

well-shuffled pack of 52 playing cards. Find the 

probability distribution of the number of face cards.  
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ख�ड घ 

इस ि�ड म�  4 �ीघ�-उ��ीय (LA) �कध� के �� � ह�, न��म� ��येक के 5 अंक ह� । 

32. माना A सभी �ना� मक पणूा�क� का सम�ु चय ह ैि�ा एक संबं� R, A ´ A पर �न� न  
�कार से प�रभा�� ि है : सभी (a, b), (c, d) Î A ´ A के ��ए,  
(a, b) R (c, d) Û ad = bc. दशा�इए �क A ´ A पर R एक ि�ुयिा संबं� है । 

33. (क) य�द  y = tan–1
2 2

2 2

1 x 1 – x

1 x – 1 – x

 
 
 
  

+ +

+
, x2�£ 1 ह,ै िो 

dy

dx
 �ाि क��जए । 

   अथवा 

(ख) य�द  y = 
n

2x 1 x 
 
 

+ +  ह,ै िो दशा�इए �क  

 (1 + x2)
2

2

d y

dx
 + x

dy

dx
 = n2y. 

34. समाक�न का �योग करके, व�ृ x2 + y2 = 16 ि�ा रेखाओ ंx = – 2, x = 2 के बीच 
�घ रे �े� का �े�फ� �ाि क��जए । 

35. (क) रेखाओ ं x –1
4

 = 
y – 2

6
 = 

z – 3
8

 ि�ा x – 2
2

 = 
y – 4

3
 = 

z – 5
4

 क� 

�कृ�ि ���खए ि�ा इन दो रेखाओ ंके बीच क� � यूनिम दरूी भी �ाि क��जए । 

   अथवा 

(ख) दशा�इए �क रेखाए� r
→

 = (2 ĵ  – 3
^
k ) + l(

^
i  + 2 ĵ  + 3

^
k )  

ि�ा r
→

 = (2
^
i  + 6 ĵ  + 3

^
k ) + m(2

^
i  + 3 ĵ  + 4

^
k ) पर� पर ��ि� छेदी  

ह� । इनका ��ि� छेदन �ब ंद ुभी �ाि क��जए ।  
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SECTION D  

This section comprises 4 Long Answer (LA) type questions of 5 marks 
each. 

32. Let A be the set of all positive integers and a relation  

R on A ´ A is defined by (a, b) R (c, d) Û ad = bc, for all  

(a, b), (c, d) Î A ´ A. Show that R is an equivalence relation on 

A ´ A. 

33. (a) If y = tan–1
2 2

2 2

1 x 1 – x

1 x – 1 – x

 
 
 
  

+ +

+
, x2�£ 1, then find  

dy

dx
. 

 OR 

(b) If y = 
n

2x 1 x 
 
 

+ + , then show that  

 (1 + x2)
2

2

d y

dx
 + x

dy

dx
 = n2y. 

34. Using integration, find the area of the region bounded between 

the lines x = – 2, x = 2 and the circle x2 + y2 = 16. 

35. (a) Write the nature of the lines 
x – 1

4
 = 

y – 2
6

 = 
z – 3

8
 and 

x – 2
2

 = 
y – 4

3
 = 

z – 5
4

. Also, find the shortest distance 

between them. 

 OR 

(b) Show that the lines  

 r
→

 = (2 ĵ  – 3
^
k ) + l(

^
i  + 2 ĵ  + 3

^
k ) and   

 r
→

 = (2
^
i  + 6 ĵ  + 3

^
k ) + m(2

^
i  + 3 ĵ  + 4

^
k ) intersect. Also 

find their point of intersection.  
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ख�ड ङ  

 इस ि�ड म� 3 �क�ण-अ�यय� आ�ध��त �� � ह�, न��म� ��येक के 4 अंक ह� ।  

�करि अ�ययन – 1 

36. गा�व� म� शौचा�य �नमा�ण को ब�ावा देने के ��ए एक �ैर-सरकारी संगठन ने घर-घर जाकर, 

प� ��खकर ि�ा व� िाओ ंके मा� यम से घो�णा करके इस उ�े� य के ��ि जाग�किा पैदा 

करने के ��ए एक एज�सी को �नय�ु ि �कया है । 
 संचार के �� येक मा� यम क� �ागि दर नीचे दी गई है : 

��ि या�ा/संचार क� �ागि घर जाने पर प� �ारा घो�णाओ ंसे 

₹ 15 10 25 

दो गा�व� X ि�ा Y म� �जिनी बार स� पक�  �कया वह है : 

गा�व घर �जनम� गए प� जो भेज े घो�णाओ ंक� सं� या 

X 100 150 110 

Y 150 200 150 

 उपयु�� ि सचूना का उपयोग कर, �न� न���खि �� न� के उ�र दी�जए : 

(i) ��ि या�ा/संचार क� �ागि का आ� यहू A ���खए । 1 

(ii) दो गा�व� X और Y म� स� पक�  क� सं� या को दशा�ने वा�ा आ� यहू B  

�� �खए ।   1 

(iii) (क) गा�व X के ��ए �रै-सरकारी संगठन �ारा �कया गया खच� (₹ म�) �ाि  
क��जए ।    2 

 अथवा 

(iii) (ख) गा�व Y के ��ए �रै-सरकारी संगठन �ारा �कया गया खच� (₹ म�) �ाि  
क��जए । 2 
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SECTION E 

This section comprises 3 case-study based questions of 4 marks each.  

Case Study – 1 

36. To promote the making of toilets in villages, an NGO hired an 

agency for generating awareness for the cause through house 

calls, letters and announcements through speakers. 

 The cost per mode of communication is given below : 

Cost per visit / 

communication 
House calls Letters Announcements 

₹ 15 10 25 

The number of contacts made in two villages X and Y were 
as follows : 

Village 
Houses 
visited 

Letters 
sent 

Number of 
announcements 

X 100 150 110 

Y 150 200 150 

 Using the above information, answer the following questions : 

(i) Write A, the matrix for cost per visit/communication. 1 

(ii) Write B, the matrix representing number of contacts in 
two villages, X and Y. 1 

(iii) (a)  Find the cost (in ₹) incurred by the NGO for  

village X.  2 

 OR 

(iii) (b) Find the cost (in ₹) incurred by the NGO for  

village Y. 2 
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�करि अ�ययन – 2  

37. एक मैग�ीन क� पनी एक शहर म� मा�सक आ�ार पर अपनी मैग�ीन बा�टिी है । इसक� �� � ट 

म� 10,000 पाठक ह� ि�ा यह �� येक पाठक से ₹ 4,000 वा���क �नयि श�ु क �ेिी है । 

यह क� पनी अपनी वा�� �क सद� यिा रा�श ब�ाना चाहिी ह,ै पर� िु सव� के प�र णाम यह बिािे 

ह� �क हर ₹ 5 ब�ाने पर दस पाठक इस मैग�ीन क� पनी क� सद� यिा छो� द�ग े। 

उपयु�� ि सचूना के आ�ार पर, �न� न���खि �� न� के उ�र दी�जए : 

(i) ₹ x ब�ाने पर, क� पनी क� आय R(x) को �न��पि करने वा�ा फ�न �ाि  
क��जए ।   1 

(ii) 
d
dx

(R(x)) �ाि क��जए ।   1 

(iii) (क)  �किनी सद� यिा रा�श  ब�ाने पर क� पनी को अ�� किम आय �ा� ि  
होगी ?   2 

 अथवा 
(iii) (ख) R(x) का अ��किम मान � या होगा ? 2 

 

�करि अ�ययन – 3 

38. एक कोच, िीन �ख �ा��य� को �े�न ंग दे रहा है । वह देखिा है �क �ख�ा�ी A, 5 �य� न� म� 
स े4 बार �� य को भेद पािा ह,ै जब�क �ख�ा�ी B, 4 म� से 3 बार ि�ा �ख �ा�ी C, 3 म� 
से 2 बार �� य को भेद पािा है । 

उपयु�� ि सचूना के आ�ार पर, �न� न���खि �� न� के उ�र दी�जए : 

 य�द  यह सभी � विं� �प से �� य भेदने का �य� न करिे ह�, िो : 

(i) उनम� से ठीक दो के �� य भेद पाने क� �ा�य किा �ाि क��जए । 2 

(ii) उनम� से कम-से-कम एक के �� य भेद पाने क� �ा�यकिा �ाि क��जए । 2 
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Case Study – 2 

37. A magazine company circulates its magazine on a monthly basis 

in a city. It has 10,000 readers on its list and collects fixed 

charges of ₹ 4,000 per reader annually. The company proposes 

to increase the annual subscription, but on the basis of a survey 

result, it predicted that for every increase of  ₹ 5, ten readers will 

discontinue the service of this magazine company. 

 Based on the above information, answer the following questions : 

(i) Let the company increase ₹ x, then find the function R(x) 

representing the earnings of the company. 1 

(ii) Find 
d
dx

(R(x)). 1 

(iii) (a)  What subscription increase will bring maximum 
earnings for the company ? 2 

 OR 

(iii) (b) What will be the maximum value of R(x) ? 2 
 

Case Study – 3 

38. A coach is training 3 players. He observes that player A can hit 

the target 4 times in 5 shots, player B can hit the target 3 times 

in 4 shots and player C can hit the target 2 times in 3 shots.  

 Based on the above information, answer the following questions : 

 If they all try independently, find the probability that : 

(i) exactly two of them hit the target. 2 

(ii) at least one of them hits the target. 2 


