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परी�ा�� �� न-प� कोड को उ�र-प�ु�िका के 
मखु-प�ृ पर अव�य ��ख� ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : WXYZ/S  SET~5  
 
 रोल नं.  �� न-प� कोड>       

Roll No.  Q.P. Code  

  
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� म�ु�ि प�ृ 
23 ह� ।   

(I) Please check that this question paper 
contains 23 printed pages. 

(II) �� न-प� म� दा�हने हा� क� ओर �दए गए �� न-प� 
कोड को परी�ा�� उ�र-प�ु�िका के मखु-प�ृ पर 
��ख� । 

(II) Q.P. Code given on the right hand side 
of the question paper should be written 
on the title page of the answer-book by 
the candidate. 

(III) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� 33 �� न 
ह� ।  

(III) Please check that this question paper 
contains 33 questions. 

(IV) कृपया �� न का उ�र �लखना शु� करने से 
पहले, उ�र-पु��िका म� यथा �थान पर �� न 
का �मांक अव�य �लख� । 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस �� न-प� को प�ने के ��ए 15 �मनट का समय 
�दया गया है । �� न-प� का �विरण पवूा�� म� 
10.15 बजे �कया जाएगा । 10.15 बजे से 
10.30 बजे िक परी�ा�� केव� �� न-प� को 
प��गे और इस अव�� के दौरान वे उ�र-प�ु�िका 
पर कोई उ�र नह� ��ख�गे । 

(V) 15 minute time has been allotted to read 
this question paper. The question paper 
will  be  distributed at 10.15 a.m. From 
10.15 a.m. to 10.30 a.m., the candidates 
will read the question paper only and 
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 
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सामा�‍य‍नि��श‍:‍ 

न�� �न�नित न���श� को � यध�प�ू�क पन�ए औ� उ�कध पध�� क�न�ए :  
(i) इस �� �-प� म� 33 �� � ह� । सभी �� � अनिवाय� ह� ।   
(ii) �� �-प� पा�च ि� ड� म� न�भधन�त है – ि� ड क, ख, ग, घ‍ए�ं ङ ।  
(iii) ख�‍ड क – �� � सं� यध 1 से 16 तक बह�न�क� पीय �कध� के �� � ह� । �� यके �� � 1 अंक कध 

है । 
(iv) ख�‍ड ख – �� � सं� यध 17 से 21 तक अनत �घ-ुउ��ीय �कध� के �� � ह� । �� येक �� �  

2 अंक� कध ह ै। 
(v) ख�‍ड ग – �� � सं� यध 22 से 28 तक �घ-ुउ��ीय �कध� के �� � ह� । �� येक �� � 3 अंक� कध 

है । 
(vi) ख�‍ड घ – �� � सं� यध 29 तथध 30 केस-आ�ध��त �� � ह� । �� यके �� � 4 अंक� कध है । इ� 

उप-�� �� म� से एक उप-�� � म� आंत��क न�क� प कध चय� न�यध गयध है ।  
(vii) ख�‍ड ङ – �� � सं� यध 31 से 33 तक �ीघ�-उ��ीय �कध� के �� � ह� । �� येक �� � 5 अंक� कध 

है ।  
(viii) �� �-प� म� सम� न�क� प �ह� न�यध गयध है । य�नप, ि� ड ि, घ तथध ङ म� आंत��क न�क� प 

कध �ध��ध� न�यध गयध है । प�ी�धथ� को इ� �� �� म� से नकसी‍एक �� � कध उ�� न�ि�ध है ।  
(ix) �हध� कह� आ�� यक हो, सधफ सथु�े औ� उनचत �प से �धमधंनक त नच� ब�धए �ध�े चधनहए । 

 
ख� ड क 

�� � सं� यध 1 से 16 तक बह�न�क� पीय �कध� के �� � ह�, न��म� ��येक �� � कध 1 अंक ह ै । 
स��नचत न�क�प कध चय� क�न�ए । 16´1=16 

1. ग�ुबीजाण�ुानी म�, ना��का (हाइ�म) �कन दो �ाग� (संरचनाओ)ं के बीच का सं�� � ��  
है ? 
(A) बीजा� ड ि�ा बीजा� डवृंि 

(B) अपरा ि�ा बीजा� डवृंि 
(C) बीजा� ड�ार ि�ा बीजा� डवृंि 
(D) बीजा� डकाय ि�ा बीजा� डवृंि 
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General Instructions :  

Read the following instructions carefully and follow them :  

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are 
compulsory.  

(ii) Question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D 
and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type 
questions. Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type 
questions. Each question carries 2 marks. 

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type 
questions. Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. 
Each question carries 4 marks. Each question has subparts with 
internal choice in one of the subparts. 

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type 
questions. Each question carries 5 marks. 

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been 
provided in Sections B, D and E of the question paper. A candidate 
has to write answer for only one of the alternatives in such 
questions.  

(ix) Wherever necessary, neat and properly labelled diagrams should be 
drawn.  

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions, carrying  

1 mark each. Choose the best option. 16´1=16 

1. In a megasporangium, the hilum represents the junction 

between which two parts ?  

(A) Ovule and Funicle 

(B) Placenta and Funicle 

(C) Micropyle and Funicle 

(D) Nucellus and Funicle 
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2. �न� न���खि म� से सही �वक�प च�ुनए जो डीएनए क� ��कंुड�ी संरचना के ��ा�य � व को 
स�ुन�� च ि करिा ह ै। 
(A) यह दो पॉ���यू���योटाइड �ृंख�ाओ ं का बना होिा ह,ै �जसका आ�ार  

शक� रा-�ॉ��ेट का बना होिा है । 
(B) दोन� �ृंख�ाए� (र�जकु) एक-दसूरे के समांिर (समानांिर) होिे ह� । 
(C) �ार आपस म� काब�न आबं� �ारा यु�� म ि होि ेह� । 
(D) ��कंुड�ी म� एक �ार य�ु म क� सिह (ि�) के ऊपर दसूरे �� � ि होि ेह� । 

3. एक प�ुष के प�रवार म� हीमोफ���या �वकार क� वंशानुग�ि का पा�र वा�र क इ�िहास ह ै । 
उसको यह जानकर आ� चय� ह�आ �क प�र वार म� केव� प�ुष ही इस रोग से पी�� ि होिे ह� । 
इस रोग के � �ानांिरण (वंशानुगििा) के सही कारण वा�े �वक� प का चयन क��जए : 
(A) अ��ा�वि रोगवाहक � �ी स े

(B) � �ी के र� के उपापचयी �वकार (रोग) से पी��ि होने स े
(C) जब उ�रदायी जीन के ��ए जनक अ��ा�वि वाहक ह�  
(D) जब नर सद�य (प�ुष) म� इस रोग के ��ए उ�रदायी जीन ��ावी ह� 

4. �� �य� �ारा ग���नरो�क उपाय के �प म� सामा�यिया �योग क� जाने वा�ी ‘�प� स’ को 
खाना चा�हए : 
(A) महीन ेके स�ी �दन� म� 
(B) महीन ेके एकांिर �दन� (एक �दन छो�कर) म� 
(C) ॠि�ुाव के बाद 21 �दन� िक �गािार 
(D) अंडो� सग� के बाद 21 �दन� िक �गािार 

5. �न� न���खि म� से कौन-सी �� � �ि �कसी अण ुको आनवुं�श क पदा�� के �प म� काय� िह� 
करने देिी ? 
(A) ��िकृ�ि बनाने क� �मिा (साम� य�)  
(B) उ� प�रवि�न क� �मिा (साम� य�) 
(C) म�ड�ीय ��ण� के �प म� अपन-ेआप को अ�� � य� ि करने क� �मिा (साम�य�)  
(D) संरचना� मक ि�ा रासाय�नक �प से सर�िापवू�क �वघ�टि होने (टूटने) क� �मिा 

(साम�य�) 
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2. Choose the correct option from the following that ensures the 

stability of double-helix structure of DNA. 

(A) It is made up of two polynucleotide chains, where the 

backbone is constituted by sugar-phosphate.  

(B) The two strands are parallel to each other. 

(C) The bases are paired by carbon bonds. 

(D) The plane of one base pair stacks over the other in double 

helix. 

3. A man has a history of haemophilia in his family and to his 

surprise only male members have the disease. Select the 

correct reason for the transmission of the disease : 

(A) From unaffected carrier female 

(B) A metabolic disease in the blood of a female  

(C) When the parents are unaffected carriers for the gene 

(D) When male member has a dominant gene for this disease.  

4. A contraceptive method used by human females, popularly 

called ‘pills’ are to be taken :  

(A) All days in a month 

(B) Every alternate day in a month 

(C) For 21 days after menstruation 

(D) For 21 days after ovulation 

5. Which one of the following will not allow a molecule to act as a 

genetic material ? 

(A) Ability to generate its replica 

(B) Ability to mutate 

(C) Ability to express itself in the form of Mendelian 

characters 

(D) Ability to easily breakdown structurally and chemically 
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6. �न� न���खि म� से आनवंु�श क �ोमोसोमीय (गणुस�ूी) �वकार दशा�ने वा�े �वक� प का 
चयन क��जए : 

(A) �स�� ट क फाइ�ो�स स 

(B) फे�न�क�टोन�ूरया  

(C) हीमोफ���या 

(D) टन�र �सं�ोम 

7. �न� न���खि म� से कौन-सा पदा�� �ैक-�चा�ेक (�ैक-ओपेरॉन) के ��ए �ेरक का काय� 
करिा है ? 

(A) � �कूोस 

(B) गै�े� टोज 

(C) हे� सोज 

(D) �ै� टोज 

8. �न� न���खि म� से कौन-स े �वक� प म� ‘XX’ (मादा) ि�ा ‘XY’ (नर) �कार का  
��ंग-�न�ा�रण प�र��� ि होिा है ? 

(A) मानव ि�ा �ोसोनफ �ध 

(B) कु� कुट (प�ी) ि�ा �टड्डा  

(C) �ोसोनफ �ध  ि�ा �टड्डा 

(D) कु� कुट (प�ी) ि�ा �ोसोनफ �ध 

9. उस पदा��/पदा�� वा�े सही �वक� प को च�ुनए �जसका/�जनका उपयोग �क� वन �ारा 
‘टोडी’ नामक पेय बनाने म� �कया जािा है :  

(A) िा�व�ृ के िने का �ाव 

(B) मछ�ी ि�ा झ�गा (�ॉ� स) 

(C) सोयाबीन ि�ा म� का 

(D) बा�स �रोह (बै� बू शट्ूस) ि�ा चाव� 
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6. Select one option from the following which is a chromosomal 

genetic disorder : 

(A) Cystic fibrosis  

(B) Phenylketonuria 

(C) Haemophilia  

(D) Turner syndrome 

7. Which one of the following acts as the inducer in the lac operon ?  

(A) Glucose  

(B) Galactose  

(C) Hexose  

(D) Lactose 

8. ‘XX’ (female) and ‘XY’ (male) type of sex-determination is seen 

in which one of the following options ?  

(A) Human and Drosophila 

(B) Fowl (birds) and Grasshopper 

(C) Drosophila and Grasshopper 

(D) Fowl (birds) and Drosophila 

9. Choose the correct option that shows the right material used 

for fermentation to make the drink ‘Toddy’ :  

(A) Sap from palms  

(B) Fish and Prawns 

(C) Soyabean and Corn  

(D) Bamboo shoots and Rice 
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10. उस सही �वक� प का चयन क��जए, जो मानव के �वकास के अवरोहण क� सव�मा� य 
�ृंख�ा को अ�� �च ��ि करिा है :    

(A) होमो हैनबन�स  ® �धमधनपनथ कस ® होमो इ�ै� टस ® होमो सैनप यंस 

(B) �धमधनपनथ कस  ® होमो हैनबन�स ® होमो इ�ै� टस ® होमो सनैप यंस 

(C) होमो हैनबन�स  ® होमो इ�ै� टस  ® �धमधनपनथ कस  ® होमो सैनप यंस 

(D) होमो सैनप यंस  ® होमो इ�ै� टस  ® �धमधनपनथ कस  ® होमो हैनबन�स   

11. उस सही �वक� प को च�ुनए �जसके �ारा आनवंु�शक दोष एडीए (ऐ�डनो�सन �डऐमीनेज) 
क� कमी का � �ाई उपचार �कया जा सकिा है :  

(A) आनवंु�शकि: अ��यां��क� �ारा �वक�सि स��य एडीए (सीडीएनए) य�ु 
�सीकाणओु ंका साम�यक अंिरा� पर �नवेशन  

(B) य�द एडीए उ�प�न करने वा�ी अ��� म� जा को�शकाओ ंसे �व��गि अ� छे जीन� 
को �ारं��क �ूणीय अव� �ा क� को�शकाओ ंम� �वेश करा �दया जाए   

(C) एडीए को इजंे� शन (सईू) �ारा रोगी के शरीर म� �नवे�शि करना  

(D) एं�ाइम ��ि� �ापन �च�क� सा  

12. से��ुोसय�ु पदा��, गोबर, इ� या�द के �क� वन से उ� प� न बायोगैस क� �न� न���खि म� से 
कौन-सी संघटक गैस� होिी ह� ?  

(A) मे�नै ि�ा काब�न मोनो� साइड  

(B) मे�नै, नाइ�ोजन ि�ा हाइ�ोजन  

(C) मे�नै, काब�न डाइऑ� साइड ि�ा हाइ�ोजन 

(D) मे�नै ि�ा नाइ��क ऑ� साइड  
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10. Choose the correct option which gives the most accepted line of 

descent in human evolution : 

(A) Homo habilis ® Ramapithecus ® Homo erectus ®  

Homo sapiens  

(B) Ramapithecus ® Homo habilis ® Homo erectus ®  

Homo sapiens 

(C) Homo habilis ® Homo erectus ® Ramapithecus ®  

Homo sapiens 

(D) Homo sapiens ® Homo erectus ® Ramapithecus ®  

Homo habilis  

11. Choose the correct option by which the genetic defect ADA 

(Adenosine Deaminase) deficiency can be cured permanently :   

(A) By periodic infusion of genetically engineered 

lymphocytes having functional ADA (cDNA) 

(B) If gene isolated from bone marrow cells producing ADA is 

introduced into cells at early embryonic stage 

(C) By giving ADA injections 

(D) By Enzyme Replacement Therapy 

12. The biogas produced by fermentation of cellulosic material, 

cattle-dung, etc. comprises of which of the following gases ?  

(A) Methane and Carbon monoxide 

(B) Methane, Nitrogen and Hydrogen 

(C) Methane, Carbon dioxide and Hydrogen 

(D) Methane and Nitric oxide 
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�� � सं� यध 13 से 16 के न�ए, �ो कथ� न�ए गए ह� — न��म� एक को अनभकथ� (A) तथध �सू�े 
को कध�ण (R) �ध�ध अंनकत नकयध गयध ह ै। इ� �� �� के सही उ�� �ीचे न�ए गए कोड� (A), (B), 

(C) औ� (D) म� से च�ुक� �ीन�ए ।‍  
(A) अ�� क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह� और कारण (R), अ��क�न (A) 

क� सही � या� या करिा है । 
(B) अ�� क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह�, पर� िु कारण (R), अ��क�न (A) 

क� सही � या� या िह� करिा है ।  
(C) अ�� क�न (A) सही है, पर� ि ुकारण (R) ��ि है ।  
(D) अ�� क�न (A) ��ि ह,ै पर� ि ुकारण (R) सही है ।  

13. अनभ कथ� (A) : परागकण एवं � �ीकेसर के बीच �नरंिर संवाद के प�रणाम� व�प ��ावी 
परागण होिा है ।  

कध�ण (R) : यह � �ीकेसर �ारा उ� प� न कुछ रासाय�नक संघटक� के संकष�ण 
(पार� प�रक ��या) �ारा होिा है ।  

14. अनभ कथ� (A) : आरएनए जीनोम और अ�प जीवन अव�� वा�े जीवाण ु िेजी से 
उ� प�रव�ि�ि एवं �वक�सि होिे ह� ।   

कध�ण (R) : डीएनए क� अपे�ा आरएनए एक बेहिर आनुवं�शक पदा�� ह ै।  

15. अनभ कथ� (A) : क� सर उ� प� न करने वा�े �वषाण ु को अबु�दीय �वषाण ु (ओकंोजे�नक 
वायरस) कहिे ह� । इनम� जो जीन होिे ह� उ� ह� को�शक�य अबु�दजीन 
कहिे ह� ।  

कध�ण (R) : �सामा� य को�शकाओ ं म� आ�दअबु�दजीन (�ोटो-ओकंोजीन) को 
पहचाना गया ह,ै जो स���यि �कए जाने पर को�शकाओ ं का 
क� सरजनी �पांिरण कर दिेे ह� ।  

16. अनभ कथ� (A) : पनुय�गज डीएनए के सा� �पांिरण हिे ुयह आव� यक ह ै �क जीवाणु 
को�शकाओ ंको डीएनए को �वीकार करने हिे ु‘स�म’ बनाया जाए । 

कध�ण (R) : � य��क  डीएनए ज�रागी (हाइ�ो�फ��क) अण ु ह,ै इस��ए यह 
को�शका �झ� �ी से होकर नह� ग�ुर सकिा है ।  
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and  

Reason (R) is the correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but  

Reason (R) is not the correct explanation of the  

Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

13. Assertion (A) : Effective pollination occurs as a result of a 
continuous dialogue between pollen grain and 
pistil. 

Reason (R) : This occurs due to chemical components 
produced by the pistil. 

14. Assertion (A) : Viruses having RNA genome and shorter life 
span mutate and evolve faster. 

Reason (R) : RNA is a better genetic material than DNA. 

15. Assertion (A) : Cancer-causing viruses called oncogenic viruses 
have genes called cellular oncogenes. 

Reason (R) : Proto oncogenes have been identified in the 
normal cells which, when activated, could lead 
to oncogenic transformation of the cells. 

16. Assertion (A) : Bacterial cells must first be made ‘competent’ 
to take up DNA for transformation with 
recombinant DNA. 

Reason (R) : Since DNA is a hydrophilic molecule, it cannot 
pass through the cell membrane. 
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ख� ड ख 

17. (क) (i) प�ुष� (नर मानव) म� सट��ी को�शकाए� ि�ा �ी�डग को�शकाए� कहा� 
अव���ि होिी ह� ?  

  (ii) प�ुष� (नर मानव) म� यौवनारं� के समय �ा�वि होने वा�े अ�� चेिक 
(हाइपो�ै��मक) हॉम�न� क� � या ��ूमका ह ै?  2 

 अथवा 

 (ख) (i) प�ुष (नर मानव) ि�ा � �ी (मादा मानव) के म�ूमाग� के �काय� म� एक �मखु 
अंिर का उ� �ेख क��जए ।  

  (ii) मानव श�ुाणओु ं म� अ��पंडक (ए�ोसोम) कहा� ���ि होिा है ? इसका 
काय� ���खए । 2 

18. (क) फ� म� खी का वै�ा�नक नाम ���खए । अपने �योग� के ��ए मॉग�न ने फ� 
म��खय� (�ूट ��ाई�) को वरीयिा � य� दी ? इसके कोई िीन कारण ���खए ।  2 

 अथवा 

 (ख) जब एक �ा� प�ु प (RR) वा�े पौ�े का संकरण � वेि प�ु प (rr) वा�े पौ�े के सा� 
कराया गया, िो F1 पी�ी क� संि�ि के स�ी पौ�े ग�ुाबी प�ु प� (Rr) वा�े �े । 
पौ�े �ारा �द�श�ि वंशाग�ि (आनवुं�शकिा) के �कार को पहचा�नए । इसके F2 
पी�ी के जीन��पी (जीनोटाइ�पक) ि�ा �� य��पी (फ�नोटाइ�पक) संयोजन� के 
अनपुाि ���खए ि�ा इस �कार क� वंशाग�ि दशा�ने वा�े पौ�े का एक उदाहरण �ी  
���खए ।  2 

19. मानव� म� � �ीपद (ए�ीफ� �टए�सस) ि�ा दाद (�रंगवम�) रोग� के रोगजनक (रोगकारक) जीव� 
के वै�ा�नक नाम ���खए । इन रोग� से ��ा�वि होने वा�े शारी�रक �ाग� के नाम� का �ी 
उ� �खे क��जए ।  2 

20. ऐगारोज जे� कैसे �ा� ि �कया जािा है ि�ा जैव-�ौ�ो�गक� म� इसका � या उपयोग है ?  2 
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SECTION B 

17. (a) (i) Where are Sertoli cells and Leydig cells located in 

human males. 

(ii) What is the role of the hypothalamic hormones 

produced at puberty in human males ? 2 

 OR 

(b) (i) Point out one major difference between the function 

of the urethra of male and female in humans. 

(ii) Where is the acrosome located in human sperms ? 

Write down its function. 2 

18. (a) Write the scientific name of the fruit fly. Why did Morgan 

prefer to work with fruit flies for his experiments ? State 

any three reasons. 2 

 OR 

 (b) When a plant bearing red (RR) flowers is crossed with a 

plant bearing white flowers (rr), the progeny in F1 is (Rr) 

pink flowers. Identify the type of inheritance shown by 

the plant. Write its genotypic and phenotypic F2 ratio 

and give one example of plant showing such inheritance.  2 

19. Write the scientific name of causal organisms of elephantiasis 

and ringworm in humans. Also mention the body parts affected 

by them. 2 

20. How is agarose gel obtained and what is its use in 

biotechnology ? 2 
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21. (क) (i) सं�ार िं� (�ा�ज��टक) व�ृ� व� के संद�� म� पोषण �मिा (पा�न �मिा) 
क� प�र�ाषा ���खए । इसका संकेि (�च�) ���खए ।  

  (ii) चरघािांक� सम�� ट  व�ृ� व� एक �म�क (�म�) � य� है ?  2 

 अथवा 

 (ख) (i) दो �व�श� ट कारण बिाइए �क क� चएु को कृषक-�म� � य� माना जािा है ।  

  (ii) वे कौन-से दो कारक ह� जो मदृा के अपघटन का संदमन करिे ह� ? 2 

ख� ड ग 

22. (क) य��प �� येक परागकण म� दो नर य�ु मक होिे ह�, पर� ि ु �कसी �व�श� � �ीकेसर 
(अंडप) म� उप���ि ‘10’ बीजा� ड� के �नषेचन के ��ए � यनूिम ‘5’ परागकण� क� 
आव� यकिा न होकर कम-से-कम ‘10’ परागकण� क� आव� यकिा � य� प�िी है ? 
� या� या क��जए । 

 (ख) � या� या क��जए �क के�ा अ�नषेकफ�ी फ� � य� माना जािा है ।   3 

23. श�ुजनन ि�ा अंडजनन के बीच िीन अंिर ���खए ।  3 

24. डीएनए ��िकृ�ि ��म म� सिि ि�ा असिि सं� �ेषण क� � या� या क��जए । असिि �प 
से सं� �े�षि डीएनए खंड� को आपस म� जो�ने वा�े एं�ाइम का नाम ���खए । 3 

25. (क) अनषुंगी (सैटे�ाइट) डीएनए � या ह� ?  

 (ख) जीनो�मक डीएनए से अनषंुगी डीएनए को �कस �कार �व�ग �कया जा सकिा है ? 
� या� या क��जए ।  

 (ग) डीएनए अंग�ु�छापी का आ�ार ���खए ।  3 
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21. (a) (i) Define Carrying Capacity used in Logistic growth 

curve. Give its symbol. 

(ii) Why is exponential growth curve a myth ? 2 

 OR 

(b) (i) Give two specific reasons why earthworm is known 

as a farmer’s friend.    

(ii) Which are the two factors that inhibit decomposition 

of the soil ? 2 

SECTION C 

22. (a) Even though each pollen grain has two male gametes, 

why are at least ‘10’ pollen grains and not ‘5’ pollen 

grains required to fertilise ‘10’ ovules present in a 

particular carpel ? Explain. 

(b) Explain why banana is a parthenocarpic fruit. 3 

23. Write three differences between spermatogenesis and 

oogenesis. 3 

24. Explain continuous and discontinuous synthesis that occur in 

the process of DNA replication. Name the enzyme that joins 

discontinuously synthesised fragments of DNA. 3 

25. (a) What are satellite DNA ? 

(b) How can satellite DNA be separated from the genomic  

DNA ? Explain.    

(c) State the basis of DNA fingerprinting. 3 
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26. जै�वक (काब��नक) कृ�ष करने वा�े �कसान �ा�दायक पर���य� ि�ा परजीवी क�ट� का 

संर�ण करने का �यास � य� करिे ह� ?  3 

27. बायो�रऐ� टर� का उपयोग ���खए । सामा� यि: उपयोग �कए जाने वा�े बायो�रऐ� टर का 

नाम ���खए । बायो�रऐ� टर म� �व�ोडक ि�ा ��िचयन ��ार के �ा� �ी ���खए । 3 

28. � या होिा है जब पर��ी (�शकारी) अपने �शकार का अ�िदोहन करिा है ? पर��ण से 

बचने के ��ए �शकार � पीशी� �ारा अनकूु��ि (अपनाए गए) �क� ह� दो उपाय� के उदाहरण 

���खए ।  3 

 

ख� ड घ 

�� � सं� यध 29 तथध 30 केस-आ�ध��त �� � ह� । �� येक �� � के 3 उप-�� � ह� न��म� स ेएक  
उप-�� � म� आंत��क न�क� प न�यध गयध है । 

29. �न�न���खि प�र�छेद को प�कर इसके नीचे �दए गए �� न� के उ�र दी�जए :  4 

 एक सम�� ट  म� जीव� क� ऊ� चाई के अ����ण� के आ�ार पर एक अ� ययन �कया गया । 

सम�� ट  म� �ंबे, म� यम ि�ा बौने आकार के प�रवि� पाए गए, �जनम� से सवा���क � य�� ट या� 

म� यम ऊ� चाई वा�ी पाई गई ं । इस �वशेषक (ऊ� चाई) के �ाकृ�िक वरण के �स�ा� ि को 

� यान म� रखिे ह�ए, �न� न���खि �� न� के उ�र ���खए :  

(क) ऐसे िीन �व��� न िरीके/पैटन� ���खए �जनके �ारा �ाकृ�िक वरण एक सम�� ट  म� 
ऊ� चाई क� आव�ृ�  को ��ा�वि कर सकिे ह� ।  
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26. Why does the organic farmer try to preserve beneficial 

predatory and parasitic insects ?  3 

27. State the use of Bioreactors. Name a commonly used 

bioreactor. Also write down the advantages of having stirrer 

and sampling ports in the bioreactor. 3 

28. What happens when the predator overexploits its prey ? Give 

any two examples of the methods adopted by prey species to 

overcome predation.  3 

SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are case-based questions. Each question 

has 3 sub-questions with internal choice in one sub-question.  

29. Read the following passage and answer the questions that 

follow : 4 

 A study was conducted in a population based on the 

characteristics of height. Variants were found as tall, medium 

and short stature where medium height individuals were 

found to be maximum in the population. Considering the 

operation of natural selection on this trait (height), answer the 

following questions :  

(a) Name the three different operations/pattern by which 

natural selection can affect the frequency of height in a 

population. 
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(ख) सवा���क सं� या �ारा कौन-सा पैटन� �न��पि होिा है ? � य� ?  

(ग) (i) �क� ह� दो कारक� (घटक�) के नाम ���खए जो �ावी पी�� य� म� प�रवि�न 
�ा सकिे ह� ।  

 अथवा 

(ग) (ii) सं� �ापक ��ाव � या है ?  

 

30. �न�न���खि प�र�छेद को प�कर इसके नीचे �दए गए �� न� के उ�र दी�जए :  4 

 कुछ �म�� का एक समहू जंग� म� गया । उनम� से एक � य�� ि  को सप� ने डस ��या । 
�च�क� सक ने उसे एक इ� जे� शन �गाया ।  

 इस सचूना के आ�ार पर �न� न���खि �� न� के उ�र ���खए :  

(क) इ� जे� शन म� कौन-सा पदा�� �ा ?  

(ख) इस �कार के उपचार को �कस नाम से जाना जािा है ? सं��� ि � या� या क��जए । 

(ग) (i) सप�दशं के अ�ि�र� ि, कोई अ� य उदाहरण दी�जए �जसम� इस �कार का 
उपचार �कया जािा है ।  

 अथवा 

(ग) (ii) आपका एक �म� पह�े से ही दबु�� अ�वा मिृ रोगजनक स�ू मजीव� के 

संपक�  म� आ (सं��मि हो) चकुा ह ै। उसके शरीर ने इस ��िजन के �व�� 

��िर�ी उ� प� न कर रखे ह� । इस �कार से उ� प� न ��िर�ा के �कार का नाम 

���खए ।  
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(b) Which pattern is represented by maximum numbers ? 

Why ? 

(c) (i) Write any two factors that lead to a change in 

future generations. 

 OR 

(c) (ii) What is Founder effect ? 

30. Read the following passage and answer the questions that 

follow : 4 

 A group of friends went into a forest. One of them was bitten 

by a snake. He was given an injection by the doctor. 

 Answer the following questions based on this information : 

(a) What did the injection contain ? 

(b) What is this type of treatment known as ? Explain briefly. 

(c) (i) Apart from snakebite, give any other example 

where similar treatment is given. 

 OR 

(c) (ii) A friend is already exposed to weak or dead 

microbes. His body has produced antibodies  

against the antigens. Name the type of immunity 

developed. 
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ख� ड ङ 

31. (क) (i) उन चरण� का वण�न क��जए �जसके प�रणाम� व�प दोहरा �नषेचन 
(�� �नषेचन) ि�ा ��सं�यन होिा ह ै।  

  (ii) प�रव��न क� अव�� म� �वकासशी� �णू �ारा �णूपोष पणू� �प स ेउप��ु ि 
कर ��या जािा है अ�वा प�रप� व बीज म� �णूपोष का कुछ �ाग शेष रह 
जािा है । �� यके �कार का एक उदाहरण ���खए ।  

  (iii) �कसी बीज के बीजप�ोप�रक (ए�पको�ट�) ि�ा बीजप�ा�ार 
(हाइपोको�ट�)  का � या अ���ाय (अ��) है ?  5 

 अथवा 

 (ख) (i) मानव जनन म� प� च मै�नु घटनाओ ं के �व��� न चरण� का प� �न�ा�रण 
क��जए �जसके प�रणाम� व�प य�ु मनज (�ाइगोट) क� रचना (�नमा�ण) होिी 
है ।  

  (ii) जब य�ु मनज अंडवा�हनी के संक�ण� प� (इ� �मस) से ग�ुरिा है िो उस 
दौरान इसम� होने वा�े समस�ूी �व�ाजन का नाम ���खए ।  

  (iii) अपरा (� �सै�टा) के �क�ह� दो काय� का उ��ेख क��जए ।  5 

 

32. (क) (i) एक संवाहक म� � �ो�नंग को �ो� सा�हि करने हिे ु �जन �वशेषिाओ ं क� 
आव� यकिा होिी है उनका वण�न क��जए ।  

  (ii) एंटीबायो�ट�स के �न���य होन ेके कारण पनुय�गज� का चयन अकसर एक 
बो�झ� ���या मानी जािी ह ै। कारण बिाि ेह�ए समझाइए । 5 

 अथवा  

 (ख) (i) मा� यम से पनुय�गज डीएनए � वीकार करने (�ेने) के ��ए जीवाण ुको�शका 
को �कस �कार ‘स�म’ बनाया जािा है ?  

  (ii) �वजािीय (बाहरी) डीएनए को परपोषी को�शकाओ ं (पादप ि�ा �ा�ण 
को�शकाओ)ं म� ��व� ट कराने क� अ� य �व��य� क� चचा� क��जए ।  5 
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SECTION E 

31. (a) (i) Describe the steps that lead to double fertilisation 

and triple fusion. 

(ii) Endosperm may be fully consumed by the 

developing embryo or may persist in the mature 

seed. Give an example of each type. 

(iii) What is meant by epicotyl and hypocotyl region of a 

seed. 5 

 OR 

(b) (i) Trace the events that occur following copulation 

(coitus) leading to zygote formation in human 

reproduction. 

(ii) Name the mitotic division the zygote undergoes as 

it moves through the isthmus of the oviduct.  

(iii) Mention any two functions of the placenta. 5 

32. (a) (i) Describe the features that are required to facilitate 

cloning into a vector. 

(ii) Selection of recombinants due to inactivation of 

antibiotics is often considered to be a cumbersome 

procedure. Explain giving reason. 5 

 OR 

(b) (i) How is a bacterium cell made ‘competent’ to take up 

recombinant DNA from the medium ? 

(ii) Discuss the other methods in which alien DNA can 

be introduced into the host cells — in plant as well 

as in animal cell.  5 
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33. (क) (i) यह आ� चय�च�कि करने वा�ा है �क ऑन� स आ�क� ड परागणकारी से 

परागण स�ुन�� च ि करने के ��ए �कस सीमा िक (हद का) अनुकू�न करिा 

ह ै। इस प�ु प म� �े��ि ‘���गक कपट’ (से� सअु� �डसीट) ि�ा ‘कूट (छ�) 

मै�नु’ (� यडूोकोप�ेुशन) का वण�न क��जए । उनके बीच होने वा�ी 

पार� प�रक ��या के �कार का �ी उ� �ेख क��जए । 

  (ii) उपयु�� ि अनकूु�न �कस �कार के �वकास को दशा�िा है ? इस केस म� इस 
�कार का �वकास आव� यक � य� है ? 5 

 अथवा 

 (ख) (i) िीन कारण दिेे ह�ए � या� या क��जए �क उ� णक�टबं�ीय �े�� म� सवा���क 
जा�ि �व�व�िा ��� ट गोचर � य� होिी है ।   

  (ii) जैव-�व�व�िा क� ��ि के चार कारण� क� सचूी बनाइए ।  5 
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33. (a) (i) It is amazing to observe the extent to which a plant 

adapts itself with its pollinator in Ophrys. Describe 

‘sexual deceit’ and ‘pseudocopulation’ observed in 

this flower and also mention the type of interaction 

that occurs.  

(ii) What is the type of evolution observed ? Why is 

such kind of evolution necessary in this case ?  5 

 OR 

(b) (i) Explain, giving three reasons, why tropics show the 

greatest level of species diversity. 

(ii) List four causes of biodiversity loss. 5 


