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CHEMISTRY (Theory) 

(FOR VISUALLY IMPAIRED CANDIDATES ONLY) 
न��ध���त समय : 3 घ�टे   अन�कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� म�ु�ि प�ृ 23 ह� ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) �� न-प� म� दा�हने हा� क� ओर �दए गए �� न-प� कोड को परी�ा�� उ�र-प�ु�िका के मखु-प�ृ पर 
��ख� । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� 33 �� न ह� । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया �� न का उ�र �लखना शु� करने से पहले, उ�र-पु��िका म� यथा �थान पर �� न का 
�मांक अव�य �लख� । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  
answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस �� न-प� को प�ने के ��ए 15 �मनट का समय �दया गया है । �� न-प� का �विरण पवूा�� म�  
10.15 बजे �कया जाएगा । 10.15 बजे से 10.30 बजे िक परी�ा�� केव� �� न-प� को प��गे और 
इस अव�� के दौरान वे उ�र-प�ु�िका पर कोई उ�र नह� ��ख�गे । 

 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 
question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   
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सामा�य नि��श : 
न���न�नित न���श� को �यध�प�ू�क पन�ए औ� उ�कध पध�� क�न�ए : 
(i) इस �� �-प� म� 33 �� � ह� । सभी �� � अनिवाय� ह� । 
(ii) यह �� �-प� पा�च ि�ड� म� न�भधन�त है – ख�ड क, ख, ग, घ ए�ं ङ ।   
(iii) ख�ड क – �� � सं�यध 1 स े16 तक बह�न�क�पीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 1 अंक कध 

है ।  
(iv) ख�ड ख – �� � सं�यध 17 स े 21 तक अनत �घ-ुउ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� �  

2 अंक� कध है । 
(v) ख�ड ग – �� � सं�यध 22 स े28 तक �घ-ुउ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 3 अंक� कध  

है । 
(vi) ख�ड घ – �� � सं�यध 29 तथध 30 केस-आ�ध��त �� � ह� । ��येक �� � 4 अंक� कध ह ै। 
(vii) ख�ड ङ – �� � सं�यध 31 स े33 �ीघ�-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 5 अंक� कध ह ै। 
(viii) �� �-प� म� सम� न�क�प �ह� न�यध गयध है । य�नप, ि�ड क के अनत��� अ�य सभी ि�ड� के 

कुछ �� �� म� आंत��क न�क�प कध चय� न�यध गयध ह ै।  
(ix) �यध� �� नक �न�बधन�त प�ी�धनथ�य� के न�ए अ�ग �� �-प� है ।  
(x) कै�कु�ेट� कध उपयोग वनज�त है ।  

ख�ड क 

�� � सं�यध 1 स े16 तक बह�न�क�पीय �कध� के 1 अंक के �� � ह� । 16´1=16 

1. �न�न���खि से�� म� से �कसका �वभव स�पणू� काय� अव�� म� ���र रहिा है ?  

(A) श�ुक से�  (B) ड�ेनय� से�   

(C) वै�िु अपघटनी से�  (D) म�यू�री से�  

2. अ�भ��या A + 2B → 3C + D के ��ए d[C]

dt
 �कसके समान है ?   

(A) 
d[B]

–
dt

 (B) 
3 d[B]

–
2 dt

 

(C) 
d[A]

–
dt

 (D) +
d[A]

3
dt
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 
(i) This question paper contains 33 questions. All questions are 

compulsory.  
(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, 

D and E.  
(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type 

questions. Each question carries 1 mark.  
(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type 

questions. Each question carries 2 marks.  
(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type 

questions. Each question carries 3 marks. 
(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. 

Each question carries 4 marks.  
(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type 

questions. Each question carries 5 marks.  
(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an 

internal choice has been provided in few questions in all the 
sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually 
Impaired candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 
 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying  
1 mark each. 16´1=16 

1. Which of the following cells has a constant voltage throughout 
its life ?  

(A) Dry cell (B) Daniell cell  

(C) Electrolytic cell  (D) Mercury cell   

2. For the reaction A + 2B → 3C + D, 
d[C]

dt
 is equal to :  

(A) 
d[B]

–
dt

 (B) 
3 d[B]

–
2 dt

 

(C) 
d[A]

–
dt

 (D) +
d[A]

3
dt
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3. �न�न���खि सं�मण �ािओु ंम� से कौन-सी ऑ�सीकरण अव��ाओ ंक� सवा���क सं�या 
�द�श�ि करिी है ? 

(A) Mn  (B) Ti 

(C) Sc  (D) Cu  

4. [Co(NH3)6]Cl3 म� Co क� ��िीयक संयोजकिा है :  

(A) 3  (B) 6 

(C) 5  (D) 9 

5. मे���ऐमीन पर HNO2 क� अ�भ��या से म�ुयि: �ा� होिा है :  

(A) मे��� नाइ�ाइट   

(B) नाइ�ोमे�ेन   

(C) मे�ेन   

(D) मे��� ऐ�कोहॉ� 

6. गै��ए� �ै��माइड सं�ेषण �कसके �वरचन के ��ए �य�ु होिी ह ै?  

(A) ��िीयक ऐमीन   

(B) �ा��मक ऐ��फै�टक ऐमीन   

(C) �ा��मक ऐरोमै�टक ऐमीन  

(D) ििृीयक ऐमीन  

7. �कस �वटा�मन क� कमी से �णाशी र�ा�पिा (Pernicious anaemia) होिी ह ै?  

(A) �वटा�मन B12 

(B) �वटा�मन B6 

(C) �वटा�मन B1 

(D) �वटा�मन B2 
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3. Which of the following transition metals shows maximum 
number of oxidation states ? 

(A) Mn  (B) Ti 

(C) Sc  (D) Cu 

4. The secondary valence of Co in [Co(NH3)6]Cl3 is :  

(A) 3  (B) 6 

(C) 5  (D) 9 

5. The action of HNO2 on methylamine gives mainly :  

(A) Methyl nitrite   

(B) Nitromethane   

(C) Methane  

(D) Methyl alcohol   

6. The Gabriel phthalimide synthesis is used for the preparation 
of : 

(A) Secondary amine  

(B) Primary aliphatic amines  

(C) Primary aromatic amines 

(D) Tertiary amines  

7. The deficiency of which vitamin causes pernicious anaemia ? 

(A) Vitamin B12  

(B) Vitamin B6  

(C) Vitamin B1 

(D) Vitamin B2   
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8. �ोटीन� क� α-ह�े��स संरचना को �कसके �ारा ��ा�य�व �दान �कया जािा ह ै?  

(A) वांडर वा�स ब�   (B) हाइ�ोजन आबं�  

(C) डाइस�फाइड आबं�   (D) पे�टाइड आबं�   

9. ऐ��क� आयोडाइड के सं�ेषण क� सव��म �व�� है :  

(A) �वाट��स अ�भ��या    

(B) वटु��़ अ�भ��या   

(C) सै�डमायर अ�भ��या    

(D) �फंके��टाइन अ�भ��या    

10. ��ोरोबे�जीन जब श�ुक ई�र क� उप����ि म� मे��� ��ोराइड और सो�डयम के सा� 
अ�भ��या करिा ह ैिब �ा� म�ुय उ�पाद ह ै:  
(A) टॉ�ईून   
(B) o-डाइ��ोरोबे�जीन   
(C) बे�जीन 
(D) मे�ेन   

11. बह��क� का मो�र ��यमान �ाि करने के ��ए वरीय अणसंु�य गणु�म� है :   

(A) �हमांक म� अवनमन   

(B) परासरण दाब  

(C) वा�प दाब का आपे��ि अवनमन   

(D) �व�नांक का उ�नयन  

12. �ै��ेनॉयड क� सवा���क सामा�य और ��ायी ऑ�सीकरण अव��ा ह ै:    

(A) + 4  (B) + 2 

(C) + 3  (D) + 6 
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8. The α-helix structure of proteins is stabilized by : 

(A) van der Waals forces   (B) Hydrogen bonds  

(C) Disulphide bonds   (D) Peptide bonds  

9. The synthesis of alkyl iodide is best done by :  

(A) Swarts reaction  

(B) Wurtz reaction  

(C) Sandmeyer reaction  

(D) Finkelstein reaction 

10. Major product obtained when chlorobenzene reacts with 

methyl chloride and sodium in the presence of dry ether is : 

(A) Toluene   

(B) o-Dichlorobenzene   

(C) Benzene   

(D) Methane   

11. The colligative property preferred for the determination of 

molar mass of polymers is :  

(A) Depression in freezing point    

(B) Osmotic pressure  

(C) Relative lowering in vapour pressure   

(D) Elevation in boiling point  

12. The most common and stable oxidation state of lanthanoids is : 

(A) + 4  (B) + 2 

(C) + 3  (D) + 6  
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�� ि सं�या 13 से 16 के न�ए, �ो कथि न�ए गए ह� — नजिम� एक को अनभकथि (A) 
तथा �ूसरे को कारण (R) �ारा अंनकत नकया गया है । इि �� ि� के सही उ�र िीचे न�ए गए 
कोड� (A), (B), (C) और (D) म� से चुिकर �ीनजए । 

(A) अ�भक�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह� और कारण (R), अ�भक�न (A) 
क� सही �या�या करिा है । 

(B) अ�भक�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह�, पर�िु कारण (R), अ�भक�न (A) 
क� सही �या�या िह� करिा है । 

(C) अ�भक�न (A) सही है, पर�ि ुकारण (R) ��ि ह ै। 

(D) अ�भक�न (A) ��ि ह,ै पर�ि ुकारण (R) सही है । 

13. अनभकथ� (A) : जब ज� म� ��कूोस �म�ाया जािा ह ैिब �व�नांक म� उ�नयन �े��ि 

होिा है ।  

 कध�ण (R) : वा�प दाब म� अवनमन के कारण �व�नांक म� उ�नयन होिा है ।   

14. अनभकथ� (A) : मे�ॉ�सीए�ेन, HI के सा� अ�भ��या करके ए�ेनॉ� और 

आयडोमे�ेन देिा है ।   

 कध�ण (R) : मे�ॉ�सीए�ेन क� HI के सा� अ�भ��या SN1 ��या�व�� का 

अनसुरण करिी ह ै।  

15. अनभकथ� (A) : अ�भकारक अणओु ंके सभी संघ�� का उ�पाद म� �वरचन होिा है ।   

 कध�ण (R) : केव� उन संघ�� �ारा, �जनम� अणओु ंक� पया�� ग�िज ऊजा� (देह�ी 

ऊजा�) ि�ा सही अ�भ�व�यास होिा है, उ�पाद म� �वरचन होिा है ।   

16. अनभकथ� (A) : AgCN, मे��� ��ोराइड के सा� अ�भ��या करके मे��� सायनाइड 

देिा है । 

 कध�ण (R) : CN– उभदिंी ना�भकरागी ह ै। 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — 

one labelled as Assertion (A) and the other labelled as Reason 

(R). Select the correct answer to these questions from the 

codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason 
(R) is the correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason 
(R) is not the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  When glucose is added to water, an elevation in 

boiling point is observed. 

 Reason (R) : The lowering of vapour pressure causes 

elevation in the boiling point. 

14. Assertion (A) :  Methoxyethane reacts with HI to give ethanol 

and iodomethane. 

 Reason (R) : Reaction of methoxyethane with HI follows SN1 

mechanism. 

15. Assertion (A) :  All collisions of reactant molecules lead to 

product formation. 

 Reason (R) : Only those collisions in which molecules have 

proper orientation and sufficient kinetic energy 

(threshold energy) lead to product formation. 

16. Assertion (A) :  AgCN reacts with methyl chloride to give 

methyl cyanide. 

 Reason (R) : CN– is an ambident nucleophile. 
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ख�ड ख 

17. ���र�वा�ी को प�रभा�षि क��जए । राउ�ट �नयम से ॠणा�मक �वच�न �ारा �कस �कार 
का ���र�वा�ी बनिा है ? 2 

18. (क) अ�भ��या :  

  CH3COOCH3 + H2O 
+

⎯⎯⎯→H  CH3COOH + CH3OH 

  के ��ए वेग �नयम है  

  वेग = k [CH3COOCH3] [H2O]0 

  वेग पर �या �भाव होगा, य�द   

(i) CH3COOCH3 क� सां�िा दगुनुी कर दी जाए ?  1 

(ii) H2O क� सां�िा दगुनुी कर दी जाए ? 1 

 अथवा 

(ख) �य� आ��वकिा केव� �ा��मक अ�भ��याओ ंके ��ए ही �ाग ूहोिी ह ैजब�क 
अ�भ��या क� को�ट �ा��मक एवं ज�ट� दोन� �कार क� अ�भ��याओ ंपर �ागू 
होिी है ?  2 

19. [Co(NH3)6]3+ ��िच�ुबक�य जब�क [CoF6]3– अनचु�ुबक�य है । �या�या क��जए 
�य� ।  2 

 [परमाण ु�मांक : Co = 27]  

20. �न�न���खि क� �या�या क��जए :  2 

(क) �व��य�सन सं�ेषण  

(ख) राइमर-टीमन अ�भ��या   

21. �ोटीन� से संबं��ि �न�न���खि पद� क� प�रभाषा दी�जए :  2 

(क) पे�टाइड बं� 

(ख) �वकृिीकरण   
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SECTION B 

17. Define azeotropes. What type of azeotrope is formed by 

negative deviation from Raoult’s law ?  2 

18. (a) The rate law for the reaction :  

  CH3COOCH3 + H2O 
+

⎯⎯⎯→H  CH3COOH + CH3OH is  

  Rate = k [CH3COOCH3] [H2O]0 

  What would be the effect on the rate if   
(i) concentration of CH3COOCH3 is doubled ?  1 

(ii) concentration of H2O is doubled ?  1 

  OR 

(b) Why is molecularity applicable only for elementary 
reactions and order of reaction is applicable for 
elementary as well as complex reactions ? 2 

19. [Co(NH3)6]3+ is diamagnetic while [CoF6]3– is paramagnetic. 

Explain why. 2 

 [Atomic number : Co = 27] 

20. Explain the following : 2 

(a) Williamson synthesis  

(b) Reimer-Tiemann reaction 

 

 

21. Define the following terms as related to proteins : 2 

(a) Peptide linkage   

(b) Denaturation  
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ख�ड ग 

22. आयन� के �विं� अ�भगमन का को�राउश �नयम बिाइए । दो वै�िु-अपघट�य� ‘A’ और 

‘B’ के �व�यन� का िनकुरण �कया गया । ‘B’ क� सीमांि मो�र चा�किा 2·5 गनुा ब�िी 

है जब�क ‘A’ क� 25 गनुा ब�िी ह ै । इन दोन� म� से कौन-सा �ब� वै�िु-अपघट�य ह ै? 

अपने उ�र का औ�च�य दी�जए ।   3 

23. 100 g ज� म� �कसी अवा�पशी� �व�ेय के 5 g को घो�कर �व�यन बनाया गया ।  

306 K पर इसका वा�प दाब 31·84 mm Hg है । �व�ेय के मो�र ��यमान का 

प�रक�न क��जए ।  3 

 [श�ु ज� का वा�प दाब = 32 mm Hg] 

24. (क) ���ट� �े� �वपाटन ऊजा� क� प�रभाषा दी�जए । ���ट� �े� �स�ांि के आ�ार 

पर �या�या क��जए �क संकु� [Ti(H2O)6]3+ रंगीन �य� है ?  3 

  [Ti का परमाण ु�मांक = 22]  

 अथवा 

(ख) (i) संकु� [Co(NH3)5(SCN)]2+ �कस �कार क� समावयविा दशा�िा  
है ? 

(ii) �t का o के म�य �या संबं� ह ै?  

(iii) �कस �कार के ��ग�ड म� दो �भ�न दािा परमाण ुहोिे ह� ? 3 

25. �न�न���खि के म�य अंिर क��जए : 3 

(क) रेशेदार �ोटीन और गो��काकार �ोटीन   

(ख) �य�ू��ओटाइड और �यू���ओसाइड  

(ग) आव�यक ऐमीनो अ�� और अनाव�यक ऐमीनो अ��  
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SECTION C 

22. State Kohlrausch’s Law of independent migration of ions. 

Solutions of two electrolytes ‘A’ and ‘B’ are diluted. The 

limiting molar conductivity of ‘B’ increases 2·5 times while that 

of ‘A’ increases 25 times. Which of the two is a strong 

electrolyte ? Justify your answer.  3 

23. A solution is prepared by dissolving 5 g of non-volatile solute 

in 100 g of water. It has a vapour pressure of 31·84 mm Hg at 

306 K. Calculate the molar mass of the solute.   3 

 [Vapour pressure of pure water = 32 mm Hg] 

24. (a) Define Crystal Field Splitting Energy. On the basis of 

Crystal Field theory, explain why complex [Ti(H2O)6]3+ is 

coloured ? 3 

  [Atomic No. of Ti = 22 ]  

  OR 

(b) (i) What type of isomerism is shown by the complex 

[Co(NH3)5(SCN)]2+ ? 

(ii) What is the relation between �t and o ? 

(iii) What type of ligand has two different donor atoms ?  3 

25. Differentiate between the following : 3 

(a) Fibrous protein and Globular protein   

(b) Nucleotide and Nucleoside   

(c) Essential amino acids and Non-essential amino acids 
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26. � या होिा है जब :  3 

(क) श�ुक ई�र क� उप����ि म� �ोमोबे�जीन को Mg के सा� अ�भ���यि �कया जािा 
है ? 

(ख) ज�ीय KOH को बे��ज� ��ोराइड के सा� अ�भ���यि �कया जािा है ?  

(ग) 2,4,6-�ाइनाइ�ो� �ोरोबे�जीन को गम� ज� के सा� अ�भ���यि �कया जािा  
है ?  

27. आप �न�न���खि �पा�िरण कैसे स�प�न कर�गे ?   3 

(क) ��नॉ� से ऐ�नसो�    
(ख) ऐ�न�ीन से ��नॉ�   

(ग) �ोपेनोन से �ोपेन-2-ऑ� 

28. उ�चि उदाहरण स�हि �न�न���खि अ�भ��याओ ंक� �या�या क��जए :   3 

(क) कै�ऩारो अ�भ��या     
(ख) रो़ेनमुंड अपचयन     

(ग) हे�-वो� हाड�-जे��ं�क� अ�भ��या  

ख�ड घ 

न���न�नित �� � केस-आ�ध��त �� � ह� । ��येक �� � म� आंत��क न�क�प ह ैऔ� 4 (2+1+1) 
अंक कध ह ै। अ��ुछे� को सध��ध�ीप�ू�क पन�ए औ� उसके बध� के �� �� कध उ�� �ीन�ए ।  

29. ऐमीन �ाय: नाइ�ो, है�ाइड, ऐमाइड, इमाइड इ�या�द यौ�गक� से बनिी ह� । ये हाइ�ोजन 

आबं�न �द�श�ि करिी ह� �जससे इनके भौ�िक गुण �भा�वि होिे ह� । ऐ��क� ऐमीन 

अमो�नया से �ब� �ारक होिे ह� । ऐरोमै�टक ऐमीन म� इ�े��ॉन �वमोचक व अपनयक 

समहू �मश: �ारकिा म� व�ृ� एवं �ास करिे ह� । नाइ�ोजन परमाण ुपर उप���ि हाइ�ोजन 

परमाणओु ं क� सं�या का अ�भ��या के �कार ि�ा �ा� उ�पाद क� �कृ�ि पर �भाव 

�ा��मक, ��िीयक एवं ििृीयक ऐमीन� क� पहचान ि�ा �वभेद के ��ए उ�रदायी ह ै । 

ऐरोमै�टक ऐमीन� क� अ�भ��याशी�िा को ऐ�स�न �ारा �नयं��ि �कया जा सकिा ह ै।  
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26. What happens when : 3 

(a) Bromobenzene is treated with Mg in the presence of dry 

ether ?  

(b) Benzyl chloride is treated with aqueous KOH ?  

(c) 2,4,6-trinitrochlorobenzene is treated with warm water ?    

27. How will you convert the following ?  3 

(a) Phenol to Anisole    

(b) Aniline to Phenol    

(c) Propanone to Propan-2-ol 

28. Explain the following reactions with a suitable example : 3 

 (a) Cannizzaro’s reaction  

(b) Rosenmund’s reduction  

(c) Hell-Volhard-Zelinsky reaction 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Each question has 
an internal choice and carries 4 (2+1+1) marks each. Read the 
passage carefully and answer the questions that follow. 

29. Amines are usually formed from nitro compounds, halides, 

amides, imides etc. They exhibit hydrogen bonding which 

influence their physical properties. Alkyl amines are found to 

be stronger bases than ammonia. In aromatic amines, electron 

releasing and withdrawing groups, respectively increase and 

decrease their basic character. Influence of the number of 

hydrogen atoms at nitrogen atom on the type of reactions and 

nature of products is responsible for identification and 

distinction between primary, secondary and tertiary amines. 

Reactivity of aromatic amines can be controlled by acylation 

process.     
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 �न�न���खि को � यव���ि क��जए :   

(क) (i) p-नाइ�ोऐ�न�ीन, p-टॉ�ूडीन, ऐ�न�ीन  
  (�ारक�य �ाब�य के ब�िे �म म�) 

 (ii) (C2H5)2 NH, C2H5NH2, C6H5NH2  
  (ज� म� �व�ेयिा के ब�िे �म म�)  2 

(ख) (i) मे���ऐमीन क� ि�ुना म� ऐ�न�ीन क� pKb अ��क होिी है । �य� ?  1 

 अथवा 

(ख) (ii) हॉफमान क� �ोमामाइड �न�नीकरण अ�भ��या पर सं��� �ट�पणी ���खए ।  1 

(ग) मे���ऐमीन और डाइमे���ऐमीन के म�य �वभेद करने के ��ए एक सर� 
रासाय�नक परी�ण दी�जए ।  1 

30. वेग ���रांक क� िाप पर �नभ�रिा क� �या�या आर��नअस समीकरण :  

  k = A e–Ea/RT 

�ारा क� जािी है । Ea स��यण ऊजा� है और A संघ� क� आव�ृ� के संगि होिा ह ै। यह 
समीकरण �प� करिा है �क िाप म� व�ृ� अ�वा Ea म� कमी से अ�भ��या वेग म� व�ृ� 
होिी है ि�ा उ��ेरक अ�भ��या के ��ए वैक��पक प� �दान कर स��यण ऊजा� (Ea) म� 
कमी करिा ह ै । वेग ���रांक एवं अ�भ��या क� को�ट वेग �नयम अ�वा समाक��ि वेग 
समीकरण �ारा �ाि �कए जा सकिे ह� । 

(क) दशा�इए �क ��म को�ट क� अ�भ��या म� 99% अ�भ��या पणू� होने म� �गा समय 
90% अ�भ��या पणू� होने म� �गने वा�े समय से दगुुना होिा ह ै।  2 

(ख) (i) दो कारक ���खए जो �कसी रासाय�नक अ�भ��या के वेग को �भा�वि करिे 
ह� । 1 

 अथवा 

(ख) (ii) वाय ुम� ऑ�सीजन बह�िायि से उप��� ह ै�फर भी क� िाप पर ई�ंन अपने 
आप नह� ज�िे ह� । �य� ?  1 

(ग) उ��ेरक के उपयोग से स��यण ऊजा� कैसे �भा�वि होिी है ? 1 



   

56(B)/S  # 17 # P.T.O. 

 Arrange the following :  

 (a) (i) p-nitroaniline, p-toluidine, Aniline  

   (in increasing order of basic strength) 

  (ii) (C2H5)2NH, C2H5NH2, C6H5NH2  2 

   (in increasing order of solubility in water) 

 (b) (i) pKb of aniline is more than that of methylamine.  

Why ?  1 
   OR 

 (b) (ii) Write short note on Hoffmann’s bromamide 
degradation reaction.  1 

 (c) Give a simple chemical test to distinguish between 
Methylamine and Dimethylamine.  1 

  
30. Temperature dependence of rate constants is described by 

Arrhenius equation : 

    k = A e–Ea/RT  

 Ea corresponds to the activation energy and A corresponds to 

the collision frequency. The equation clearly shows that 

increase of temperature or lowering of Ea will lead to increase 

in the rate of reaction and presence of a catalyst lowers the 

activation energy (Ea) by providing an alternate path for the 

reaction. Rate constant and order of a reaction can be 

determined from rate law or its integrated rate equation.     

(a) For a first order reaction, show that time required for 99% 
completion is twice the time required for the completion of 
90% of the reaction.   2 

 (b) (i) Write two factors that affect the rate of a chemical 
reaction.  1 

   OR 

 (b) (ii) Oxygen is available in plenty in the air, yet fuels do 
not burn by themselves at room temperature. Why ? 1 

 (c) How is activation energy affected by use of a catalyst ?  1 
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ख�ड ङ 

31. (क) (i) �न�न���खि के ��ए कारण दी�जए :  

   (I) सं�मण �ािएु� संकु� यौ�गक बनािी ह� । 1 

   (II) Cr2+ �ब� अपचायक है जब�क Mn3+ �ब� ऑ�सीकारक, 

जब�क दोन� का d4 �व�यास है । 1 

   (III) �ाि ुके ऑ�सीॠणायन� म� उ�चिम ऑ�सीकरण अव��ा �द�श�ि 
होिी है । 1 

(ii) MnO2 स ेKMnO4 का �वरचन ���खए ।  2 

 

 अथवा 

 

(ख) (i) 3d �ेणी के कुछ आयन नीचे �दए गए ह� :  

  Cu2+, Zn2+, Fe2+, Co2+ 

  [परमाण ु�मांक : Cu = 29, Zn = 30, Fe = 26, Co = 27] 

  उ�चि कारण स�हि उस आयन को पहचा�नए, जो �क  

   (I) ज�ीय �व�यन म� �ब� अपचायक है  1 

   (II) ज�ीय �व�यन म� रंगहीन ह ै 1 

(ii) ���ेनॉयड आकंुचन �या है ? ���ेनॉयड आकंुचन क� ि�ुना म� एक ि�व से 

दसूरे ि�व के बीच ऐ��टनॉयड आकंुचन अ��क होिा है । �य� ?   2 

(iii) �ो�मयम के ऑ�सीॠणायन क� पहचान क��जए जो ��ायी होिा है,  

(I) �ारीय मा�यम म� और (II) अ��ीय मा�यम म� ।   1 
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SECTION E 

31. (a) (i) Account for the following : 

   (I) Transition metals form complex compounds   1 

   (II) Cr2+ is strongly reducing while Mn3+ is 

strongly oxidizing when both have d4  

configuration.  1 

   (III) The highest oxidation state is exhibited in 

oxoanions of a metal.  1  

(ii) Write the preparation of KMnO4 from MnO2.  2 

 

                                           OR 

 

 (b) (i) Some ions of 3d series are given below : 

   Cu2+, Zn2+, Fe2+, Co2+ 

   [Atomic number : Cu = 29, Zn = 30, Fe = 26, Co = 27] 

   Identify the ion with a suitable reaction, which is  

   (I) A strong reducing agent in aqueous solution.   1 

   (II) Colourless in aqueous solution.   1 

(ii) What is lanthanoid contraction ? Why is actinoid 

contraction greater from element to element than 

lanthanoid contraction ?   2 

(iii) Identify the oxoanion of chromium which is stable 

in (I) basic medium, and (II) acidic medium.    1 
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32. (क) (i) 25ºC पर �न�न���खि से� का emf प�रक��ि क��जए :  3 

  SnxSn2+ (0·001 M)yH+ (0·01 M)xH2(g) (1 bar), Pt(s) 

  +2
o

Sn /Sn
E  = – 0·14 V,  +

2

o

/H H ,Pt
E  = 0·00 V 

 [�दया है : log 10 = 1]  

(ii) ई�ंन से� क� प�रभाषा दी�जए और इसके दो �ाभ ���खए ।  2 

 अथवा 

(ख) (i) 0·001 mol L–1 CH3COOH �व�यन क� चा�किा  

3·905 × 10–5 S cm–1 ह ै । इसक� मो�र चा�किा एवं �वयोजन 
मा�ा (α) प�रक��ि क��जए ।  

  �दया है : � +

o

(H )
λ = 349·63 S cm2 mol–1 

   
–

3

o

( )CH COO
λ = 40·9 S cm2 mol–1 3 

(ii) गै�वेनी से� क� प�रभाषा दी�जए । �या होगा य�द �गाया गया बा� �वभव 

गै�वैनी से� के o
cellE  क� अपे�ा अ��क हो ?   2 

33. (क) (i) �या होिा है जब ए�ेनै� �न�न���खि के सा� अ�भ��या करिा है ?  

(I) सेमीकाब�़ाइड और दबु�� अ��   1 

(II) Zn अम�गम और सां� HCl  1 

(III) श�ुक HCl गैस क� उप����ि म� ए�ेनॉ� का आ���य   1 

(ii) �न�न���खि के म�य �वभेद करने के ��ए सर� रासाय�नक परी�ण  
दी�जए :  

(I) C6H5 – COCH3 और C6H5 – CHO 1 

(II) CH3CHO और CH3CH2CHO  1 

 अथवा 
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32. (a) (i) Calculate emf of the following cell at 25ºC :  3 

  SnxSn2+ (0·001 M)yH+ (0·01 M)xH2(g) (1 bar), Pt(s) 

  +2
o

Sn /Sn
E  = – 0·14 V,  +

2

o

/H H ,Pt
E  = 0·00 V 

  [Given : log 10 = 1] 

(ii) Define fuel cell and write its two advantages.   2 

                                           OR 

 (b) (i) The conductivity of 0·001 mol L–1 solution of 

CH3COOH is 3·905 × 10–5 S cm–1. Calculate its 

molar conductivity and degree of dissociation (α). 

  Given : � +

o

(H )
λ = 349·63 S cm2 mol–1 

   
–

3

o

( )CH COO
λ = 40·9 S cm2 mol–1   3 

(ii) Define Galvanic cell. What will happen if external 

potential applied becomes greater than o
cellE  of 

galvanic cell ? 2 

 

33. (a) (i) What happens when ethanal reacts with :   

   (I) Semicarbazide and weak acid ?  1 

   (II) Zinc amalgam and conc. HCl  ? 1 

   (III) Excess ethanol in presence of dry HCl gas ?   1 

(ii) Give a simple chemical test to distinguish  
between :  

   (I) C6H5 – COCH3 and C6H5 – CHO  1 

   (II) CH3CHO and CH3CH2CHO  1 

                                           OR 
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(ख) (i) �न�न���खि ��येक यौ�गक� को आप बे�जोइक अ�� म� कैसे प�रव�ि�ि 
कर सकिे ह� ?  3 

   (I) �ोमोबे�जीन   

   (II) ए���बे�जीन   

   (III) एसीटोफेनोन   

(ii) �न�न���खि यौ�गक� को उनसे संबं��ि गणु�म� के ब�िे �म म� �यव���ि 
क��जए :  

   (I) F – CH2 – COOH, CH3COOH, O2N – CH2COOH  

    (अ�� क� साम�य�) 

   (II) ए�ेनै�, �ोपेनोन, मे�ेनै� 

    (ना�भकरागी योगज अ�भ��याओ ंम� अ�भ��याशी�िा)  2 
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 (b) (i) How can you convert each of the following 

compounds to Benzoic acid ?  3 

   (I) Bromobenzene  

   (II) Ethylbenzene  

   (III) Acetophenone    

(ii) Arrange the following compounds in increasing 

order of their property as indicated : 

   (I) F – CH2 – COOH, CH3COOH, O2N – CH2COOH 

    (Acid strength) 

   (II) Ethanal, Propanone, Methanal  

    (Reactivity in nucleophilic addition reactions)  2 


